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Plan wstapienia

Wstep : Chronologia — matematyka i astronomia w praktyce historycznej

Postaci i konteksty kulturowe

Podsumowanie




Bezposrednie zwigzki z historig jako
nauka

Chronologia jako fundament badan historycznych

Mierzenie czasu, oznaczanie poszczegolnych okresow i momentow
Periodyczne ruchy ciat niebieskich

Sledzenie i poznanie ruchéw storica i ksiezyca

Chronologia matematyczna (astronomiczna)

Chronologia historyczna



Kalendarz rzymski i jego reformy za
Juliusza Cezara i Grzegorza Xl

Rok naturalny 10 miesieczny, miesigce o roznej dtugosci

Rozwaj panstwa, koniecznos¢ wprowadzenie statych i regularnych okresow

Obserwacja zmian ksiezyca, od nowiu do nowiu, 12 miesieczny rok, marzec jako pierwszy miesigc
do 152 r. p. Ch., dodano dwa na koncu Januarius i Februarius, rok przestepny, kaptani

46 r. Julisz Cezar, 365 dni, dzien przestepny w lutym, miesigce po 30i 31 dni

1582, 21 luty Kalendarza Gregorianski, z 4 X na 15 X, kraje protestanckie przyjety dopiero w XVIlI|
W.

Uniwersytet Krakowski opiniowat te reforme, wybitni matematycy, Marcin z Olkusza, przyjeto w
Rzeczpospolitej od razu.



Poczatek roku w sredniowieczu

1 stycznia — kalendarz julianiski (Swieto obrzezania panskiego, oktawa po Narodzeniu

1marca — pola marcowe, Chlodwig, do potowy VIIl w oraz w Wenecji do 1797 r.

25 marca — zwiastowanie NMP, pizanski - Piza, Lucca, Arezzo, Lodi; florencki papiestwo od X do
Xl w, oraz Anglia od XIl do potowy XVIII w.

Wielkanoc, ruchomy poczatek roku, Francja od Xl do XVI w.
1wrzesnia - Bizancjum, Rus, potudniowe miasta wtoskie od Xlll do 1700 .

25 grudnia — do poczatki XV w papiestwo, Niemcy, Niderlandy, Skandynawia



Konteksty kulturowe

Matematyka jest czescig historii ludzkosci

Konieczne jest istnienie zaawansowanych kultur - myslenie matematyczne jest przede wszystkim
abstrakcyjne

Kregi kulturowe w ktérych pojawiata sie matematyka - Mezopotamia, Egipt, Mezoameryka, Peru,
Indie, Chiny, Grecja, sSredniowieczna Arabia i Persja, oraz nowozytna Europa.

Wynalezienie pisma utatwito prowadzenie matematycznych rachunkow oraz przyspieszyto
rozwoj mysli matematycznej.

W historii matematyki wielka role odgrywa rowniez przeptyw wiedzy pomiedzy kulturami.



Mezopotamia

Tabliczki gliniane - zapisy dotyczg takich zagadnien jak utamki, rwnania kwadratowe i
szescienne, oraz obliczanie liczb naturalnych spetniajgcych twierdzenie Pitagorasa.

Babilonczycy uzywali systemu liczbowego o podstawie 60 (system szes$¢dziesigtkowy). Podziat
okregu na 360 (= 6*60) stopni, a w konsekwencji podziat godziny na 60 minut i minuty na 60
sekund, wywodzi sie wtasnie z matematyki babilonskiej.




Egipt

Najstarsze slady egipskiej matematyki wigzg sie z kalendarzem. Egipcjanie korzystali z kalendarza
(a wiec i ze zwigzanej z nim arytmetyki) juz okoto 4800 lat p. n. e,

okoto 4200 lat p. n. e. dysponowali juz kalendarzem 365-dniowym (12 miesiecy sktadajacych sie
z 30 dni + 5 dodatkowych dni).

Okoto 3100 lat p. n. e. korzystano z systemu liczb naturalnych. Potwierdza to zapis znaleziony na
krélewskiej butawie z tego czasu, okreslajacy liczbe zdobyczy na wojnie wygranej przez faraona
Namera (wnuka Menesa): 120 000 wiezniéw, 400 000 wotow oraz 1 422 000 gesi




Egipt

Egipska matematyka zajmowata sie przede wszystkim liczeniem, z nastawieniem na pomiary i
rachunki geometryczne.

Egipcjanie byli zainteresowani wytacznie zastosowaniami praktycznymi, zatem wszelkie
obliczenia przeprowadzane byty w kontekscie konkretnych zastosowan.

Szczegolnie interesowato ich obliczanie powierzchni oraz objetosci rozmaitych figur: trojkatow,
prostokatow, trapezow, prostopadtosciandw, piramid czy cylindréw. Ich zainteresowanie
mierzeniem byto zwigzane tylez z budownictwem co z pomiarami gruntu, gdyz czeste wylewy
Nilu powodowaty koniecznos¢ ponownych podziatow terenu



Indie

Matematyka w Indiach byta przede wszystkim narzedziem stuzgcym do obserwacji i
przewidywan astronomicznych, cho¢ oczywiscie stosowano jg rowniez do praktycznego liczenia i
mierzenia.

Kultura zyjaca w dolinie Indusu dysponowata jednorodnym systemem miar i war. Odkryte
odwazniki tworzg zbidér wag o charakterze dziesietnym.

W Wedach pojawiajg sie rowniez wszystkie cztery operacje arytmetyczne (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie), a takze system notacji liczb przy pomocy odpowiednikow
cyfrod 1 do 9.



Chiny

Poczatki historii chinskiej matematyki siegajg okresu okresu ok. 1400 lat p. n. e. Odkryto duzg
liczbe pochodzacych z tego okresu zétwiowych skorup oraz kosci ostow pokrytych pismem, tzw.
Jiaguwen, stuzgcym do zapisywania przepowiedni i rytuatow. Pismo to zawiera dobrze rozwiniety
system liczbowy, zblizony do dziesietnego.

Chinskie podejscie do matematyki byto bardzo zwiezte i praktyczne, zwigzane przede wszystkim z
kwestiami kalendarza, handlu, pomiaru ziemi, wtasnosci, architektury, podatkéw oraz astronomii
(chinskie stowo chouren oznacza zaréwno matematyka jak i astronoma). Ciekawostka jest, ze juz
okoto 400 lat p. n. e. uczono sie w Chinach na pamiec tabliczki mnozenia 9 x 9.



Grecja klasyczna

Grecka matematyka powstata pod silnymi wptywami matematyki egipskiej i babilonskiej, jednak
praktycznie od razu nabrata swojego wyjgtkowego ksztattu.

Charakterystyczne cechy matematyki greckiej to rozumienie liczby jako wielkosci geometrycznej,
oraz idea formalnego dowodu w oparciu o zasady logiki (rozumianej jako czyste, abstrakcyjne
myslenie).

Grecy intensywnie rozwijali geometrie figur ptaskich oraz, w pdzniejszym okresie, stereometrie.

Wiasciwa historia matematyki greckiej rozpoczyna sie wraz z Talesem i Pitagorasem, ktorzy
tworczo zaadaptowali i przeksztatcili wiedze egipskiej i babilonskiej matematyki



Tales z Miletu VII/VI w. p.n.e.

Srednica to odcinek, ktory dzieli okrag na
pofowy,

trojkat rownoramienny to taki w ktorym dwa
katy przy podstawie sg rowne,

dwie linie przecinajgce sie tworzg rowne co do
miary katy przeciwlegte,

kat wpisany w potokrag jest kagtem prostym,

trojkat jest okreslony, jezeli dana jest jego
podstawa i katy przy podstawie,

twierdzenie Talesa



Pitagoras | Teano

dowdd, ze suma katow trojkagta rowna jest
dwom katom prostym,

wprowadzenie Sredniej arytmetycznej,

konstrukcje wieloscianow foremnych i
odkrycie dwunastoscianu foremnego,

muzyczny stroj pitagorejski —harmoniczne
interwaty w muzyce, mozna przedstawic za
pomocg prostych stosunkow liczbowych.




Euklides IV w. p. Ch.

Elementy - pierwsza probg aksjomatycznego
ujecia geometrii, byty podstawowym
podrecznikiem geometrii do XIX wieku




Archimedes Ill w. p. Ch

prawo Archimedesa,
zasade dzwigni,
prawa rowni pochytej,

srodek ciezkosci i sposoby jego wyznaczania
dla prostych figur,

pojecie sity,

obliczyt doktadniej wartosc liczby pi.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Archimedes_water_balance.gif

Hipparch Il w. p.Ch,

Zmierzyt odlegtosc Ziemi od Ksiezyca,

czas obiegu Ziemi wokot Stonca,

kat nachylenia ekliptyki do rownika
niebieskiego,

wprowadzit potudniki i rownolezniki,

wprowadzit wielkoSci gwiazdowe,
stosowany do dzis sposéb oceny
jasnosci gwiazd.




Ptolemeusz || w

Cosmographia Nicolausa Germanusa, XV w, na




Hypatia IV/V w.

Cérka Teona (okoto 335—-405), matematyka i astronoma.

Krytycznie opisata takze trzecig ksiege ,Almagestu” Ptolemeusza.

Wspodlnie z ojcem pracowata nad komentarzem do ,,Elementow” Euklidesa.

Nie pewnosci w kwestii wynalezienia przez nig astrolabium czy areometru.




Matematyka arabska

Narodziny i rozwdj arabskiej matematyki zbiegajg sie w czasie ze ,,ztotym wiekiem” islamskiego
imperium pod panowaniem dynastii Abbasydow, ktorzy przejeli wiadze w roku 750, przenoszac
jednoczesnie stolice z Damaszku do Bagdadu.

Szczegoblnie wazng role w arabskiej matematyce odegraty dokonane w tym czasie ttumaczenia
Elementow Euklidesa (geometria), Aryabhaty (trygonometria), oraz Brahmagupty (arytmetyka).
Przettumaczono rowniez inne dzieta Euklidesa oraz Archimedesa, Ptolemeusza i innych autorow
grackich, jak réwniez indyjskich.

Na bazie tych ttumaczen bardzo szybko rozwineta sie oryginalna arabska mysl matematyczna,
korzystajgca wprawdzie z dokonan poprzednikow, lecz posiadajgca unikalny charakter.



Muhammad ibn Musa al-Chuwarizmi
(ur. ok 780 r., zm. ok. 850 r.)

Dzieki jego pracom na zaczeto stosowac
pochodzace z Indii dziesietny system liczenia i
pozycyjny system zapisu liczb, ktore wkrotce
dotarty do Europy. Jego prace pozwolity tez
wprowadzic i wyjasnic

pojecia zera, utamkow oraz funkcje
trygonometryczne sinus i tangens.

Jako pierwszy utozyt tablice funkcji sinus i
tangens, wprowadzit elementy algebry.
Termin algebra pochodzi z tytutu jego dzieta
algorytm , Algoritmi”, pochodzi zlatynizowanej
wersji nazwiska ,,al-Chwarizmi”

uczestniczyt w pomiarach obwodu Ziemi, a takze
prowadzit oryginalne badania zwigzane z
zegarami i astrolabium




Witasciwa historia matematyki europejskiej rozpoczyna sie dopiero wraz z obszernymi facinskimi
ttumaczeniami dziet arabskich w Xl i XIII wieku. W tym samym czasie przetozono na tacine szereg
greckich i hebrajskich rekopiséw matematycznych.

Matematyke wykorzystywano do konstruowania kalendarza, obserwacji astronomicznych oraz w
budownictwie




Intelektualny klimat renesansu powodowat wielkie zainteresowanie myslg starozytnej Grec;ji.

Wskutek tego europejska matematyka zaczeta sie rozwija¢ na dwoistej bazie wptywow arabskiej
arytmetyki i algebry oraz greckiej geometrii

Znaki + oraz — pojawiajg sie w matematyce europejskiej dopiero pod koniec XV wieku

Systematycznego ustalenia symboliki i notacji w algebrze dokonano dopiero pod koniec XVI
wieku.

W XVI wieku zostaty przetozone i wydane dzieta Archimedesa, ktore spowodowaty silny ferment
intelektualny, opozycyjny wobec dotychczasowej dominacji dziet Arystotelesa i scholastykéw.



Oswiecenie

Wyjscie poza humanistyczne wyksztatcenie

Orientacja w naukach matematyczno-fizycznych, cztowiek swiatowy
Ostabienie autorytetow religijnych
Afirmacja autonomii cztowieka

Cztowiek przyzwoity

Gottfiried Leibnitz (XVII/XVIII w.) - Swiat jest najlepszym z mozliwych i ulega dalszemu
udoskonaleniu, akademie nauk

Jean Antoun Condorcet (XVIII) — teoria postepu



Oswiecenie

Prawdziwym poczgtkiem nowozytnej matematyki europejskiej jest wiek XVII.

Mecenat wtadcodw oswieceniowych, stowarzyszenia naukowe i akademie nauk.

W tym wieku powstaje geometria analityczna stworzona przez René Descartesa oraz Pierre'a de
Fermata, rachunek rézniczkowo-catkowy, stworzony przez Isaaka Newtona i Gottfrieda Wilhema
Leibniza oraz rachunek prawdopodobienstwa.

Prace wszystkich tych autorow sg naznaczone scieraniem sie idei geometrycznych starozytnej
Grecji z ideami arytmetycznymi i algebraicznymi Arabow.

Jednak pomimo braku ustalonego jezyka (ktéry zostat sformutowany dopiero w wieku XVIII),
wszystkie te trzy teorie staty sie podstawg wspotczesnej matematyki.



Oswiecenie

Najwiekszym matematykiem XVIII wieku i jednym z najwiekszych matematykow w historii
ludzkosci byt z pewnoscig Leonhard Euler. Dokonat on nie tylko wielu odkry¢, lecz réwniez
stworzyt nowe dziaty matematyki, rachunek wariacyjny oraz geometrie rézniczkowg, a takze
wprowadzit charakterystyczne dla matematyki europejskiej pojecie funkcji oraz ustandaryzowat

wiele matematycznych okreslen.




Wiek XIX

Wiek XIX cechuje duzy wzrost abstrakcyjnosci matematyki, potgczony z jednoczesnym
powstawaniem nowych dziedzin matematycznych

Za najwiekszego matematyka XIX wieku uznaje sie powszechnie Carla Friedricha GauRa (1777-
1855), geniusza matematycznego zwanego , ksieciem matematyki”, ktéry dokonat wielkiej liczby
odkry¢ miedzy innymi w teorii liczb, analizie, geometrii rézniczkowej, a takze w badaniach
magnetyzmu, w geodezji, oraz w optyce.




Ada Lovelace 1815-1852

Ada byta jedynym Slubnym dzieckiem poety Lorda
Byrona i jego zony Annabelli Milbanke.

W latach 1842-1843 przettumaczyta rozprawy
wtoskiego matematyka Louisa Menebreana dotyczacej
maszyny analitycznej Charlesa Babbage’a.

Do stworzonego tekstu dotgczyta wiele uwag. Byty one
szczegotowym opisem metody obliczania liczb
Bernoulliego przy pomocg maszyny. Wyrazita tez
przypuszczenia, ze taka maszyna mogtaby tworzy¢
grafike albo komponowa¢ muzyke. Stworzony przez
Lovelace opis uznano za pierwszy program
komputerowy.

Jest ona jedng z pierwszych kobiet w historii
informatyki. Wizerunek kobiety znajduje sie na
hologramach autentycznosci produktéw Microsoftu.




Sofja Kowalewska

Sofja Kowalewska — zaliczata sie do
najwybitniejszych matematykow konca XIX
wieku, jedna z najwybitniejszych
matematyczek w dziejach, ksiezniczka
matematyki, pierwsza Europejka posiadajgca
doktorat z matematyki, prof. Uniwersytetu w
Sztokholmie, dziekan Wydziatu Matematyki
uniwersytetu w Sztokholmie.




Cechga charakterystyczng wieku XX byt wybitny wzrost abstrakcyjnosci badanych zagadnien
matematycznych, odkrywaniem wielu powigzan pomiedzy réznymi dziedzinami wiedzy
matematycznej, odrywaniem sie nowych dyscyplin i specjalizacja badan, a takze powstanie
dziedzin, ktore badajg ogdlne struktury w ramach ktorych mogg istnie¢ obiekty matematyczne
(teoria grup, a zwtaszcza teoria kategorii).

Ze wzgledu na zastosowanie abstrakcyjnych symboli algebraicznych jako podstawowej metody
formutowania problemoéw, wspodtczesna europejska matematyka ma duzo wiecej wspdlnego z matematyka
arabska niz grecka.
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