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Sposoby rozwijania myslenia analitycznego
w kontekscie interdyscyplinarnego podejscia
do nauczania matematyki

Marcin Karpinski
Szkota Edukacji Polsko-Amerykanskiej Fundacji Wolnosci
i Uniwersytetu Warszawskiego

Tarnow, 4 kwietnia 2025

FUNDACJA

www.szkolaedukaciji.pl DOBRE]

* UNIWERSYTET

EDUKAC]I



SZKOtA
EDUKACII

g e Wyniki PISA z matematyki w Polsce na tle Europy

WARSZAWSKIEGO

2018

.\_\-}r ." :n‘;@;‘

o, ¢
\-44 taom ¢ he65

B Wynik wyzszy . Polska oraz kraje z wynikiem
od wyniku Polski. statystycznie nieodrdznialnym
od wyniku Polski.

www.szkolaedukacji.pl

B Wynik nizszy od wyniku
Polski o nie wiecej
niz 40 punktéw.

Funpac

Wynik nizszy
od wyniku Polski 0 41
lub wiecej punktdéw.
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Y SZKOtA PIAAC 2023
\ ED_UKAC“ (The Programme for the International Assessment
L of Adult Competencies)

Badano
osoby w wieku 16-65 lat w 31 krajach,
w sumie ok. 160 000 osdéb dorostych (w Polsce - ok. 5000 oséb).

Badano trzy umiejetnosci:
e rozumienie tekstu (literacy),
* rozumowanie matematyczne (numeracy),

» adaptacyjne rozwigzywanie probleméw (adaptive problem solving).
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Zadanie 120 - Pytanie 1/2

Zapoznaj sie z mapa i notatka ponizej.
Wskaz miejsca na mapie, aby
odpowiedziec na ponizsze pytanie. g : ‘

Jest godzina 8:00. Musisz wykonac
zadania wymienione v notatce
ponizej.

Zaplanuj najszybsza trase, aby ‘ % ‘ l
zrealizowac te zadania. Pamietaj ~ ‘ ' ; \_
o ograniczeniach czasu. . \ .‘é ; gl | Sy,

Po zakonczeniu, nacisnij strzatke
DALEJ, aby kontynuowac.

Jesli chcesz zaczac od nowa, nacisnij A 74
przycisk RESETUJ. Catkowity czas < S ‘
. . przejazdu vryswietlony na dole mapy — Nl ™~ -
ROZWIQZywa nie bedzie sie aktualizowat v trakcie == 7 - . 9 S
4 lanowania tras ’ J
problemow P / \T /> 9~

» Qdwiez dziecko do szkoty przed 8:30. : \ 7| Catkowity czas przejazdu: 0 min

* Zréb zakupy (20 minut).

* Wroc do domu przed spotkaniem o 9:30
RESETUJ

CALaL T
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Zadanie 120 - Pytanie 2/2
Zapoznaj sie z mapa i notatka ponizej.

Wskaz miejsca na mapie, aby

odpoviiedziec na ponizsze pytanie. I ‘

Zaplanowales pojscie do sklepu A.

Jest 8:30. Odwrioztes juz dziecko do 2 \
szkoly. Dostajesz alert z wiadomoscia, ' j (& &)
ze wybrany przez Ciebie sklep zostat =y / {
zamkniety z powodu avarii | / < \ g N o | o I —
wodociagowej i zalania. - 5 e " =% 4

Dostosuj swoja trase, aby zrealizowac § J A -
pozostale zadania.Pamietaj ‘ r~ . : / ‘ ) A\
o ograniczeniach czasu. S 2

1 i Po zakonczeniu, nacisnij strzatke — 3 ~ == . B
ROZWIQZywa nie DALEJ, aby kontynuowac. - ) /4 9 — 9 j |
problemow \ : \ B

» Odviez dziecko do szkoty przed 8:30.

A | I Catkowity czas przejazdu: 0 min

*+ Zréb zakupy (20 minut). \

* Wroc do domu przed spotkaniem o 9:30
RESETUJ
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Zadanie 1 — Pytanie 1/1

Prosze spojrze¢ na opakowanie tynku
dekoracyjnego. Prosze wejs¢ w pole
odpowiedzii postuzy¢ sie klawiaturg, aby
odpowiedzie¢ na ponizsze pytanie.

Tynk dekoracyjny to materiat budowlany naktadany na sciany ceglane lub
betonowe, aby uzyskaé wykoriczenie fakturowe. Na opakowaniu podana jest
wielko$¢ powierzchni, ktérag mozna pokry¢, ktadgc warstwe sredniej grubosci.

lle kilogramow (kg) tynku
dekoracyjnego potrzeba na sciane
o wymiarach 5 na 4 metry?

»

Umiejetnosci
matematyczne
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Umiejetnosci
matematyczne

Poréwnanie rankingéw
panstw w badaniach
PISA 2022 i PIAAC 2023

Kraje, ktérych wyniki
nie réznig sie
statystycznie od
wyniku Polski.

PISA

Singapur

Japonia

Korea Ptd.

Estonia

Szwajcaria

Kanada

Holandia

Irlandia

Litwa

Belgia

Niemcy

Dania

Francja

W. Brytania

Hiszpania

Polska

Wegry

Austria

Sr. OECD

Czechy

Portugalia

Finlandia

Witochy

totwa

Norwegia

Szwecja

USA

N. Zelandia

Stowacja

Chorwacja

Izrael

Chile
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Zmiana kolejnosci krajow PIAAC
2023 w poréwnaniu
z kolejnoscig w PISA 2022

(matematyka).

Kolejnosc¢ w PISA PIAAC
1. | Singapur -10
2. | Japonia 0
3. | Korea Pid. -20
4. | Estonia -2
5. | Szwajcaria -4
6. | Kanada -6
7. | Holandia +2
8. | Irlandia -10
9. | Belgia +2
10. | Dania +2
11. | W. Brytania -2
12. | Polska -17
13. | Austria -2
14. | Czechy 0
15. | Finlandia +14
16. | totwa 0
17. | Szwecja +14
18. | N. Zelandia -2

www.szkolaedukaciji.pl

Kolejnos¢ w PISA PIAAC
19. | Litwa -8
20. | Niemcy +9
21. | Francja +2
22. | Hiszpania -2
23. | Wegry +1
24. | Portugalia -6
25. | Wtochy -3
26. | Norwegia +22
27. | USA +2
28. | Stowacja +11
29. | Chorwacja +8
30. | lzrael +4
31. | Chile 0
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»  Wihadystaw
) Jagiello

Wiadystaw
Warnenczyk

Kazimierz
Jagiellonczyk

Jan
i Olbracht

Zygmunt
August

80

70

60

50

40
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Z wykresu mozna odczytag, ile lat miat krél w dowolnie
wybranym roku z czasdw panowania Jagiellonow.
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lle lat miat Wtadystaw Warnenczyk w chwili
wstgpienia na tron, a ile w chwili Smierci?
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N oA an s FEAC od niedawna panowat nowy krél. Czy byt on starszy od Kolumba?

WARSZAWSKIEGO

/
/.
i

80

r
Fi
I
i

Vi ; ; ; ; ; H H H 4
/ 4
I /

Y
B, Wiadystaw !J'
) Jagiello 7 0 yi
3 e . - - - : - - - - . : - - - , -

Wiadystaw : i e ‘ : i : : ‘ : : : : o
Warnerczyk e e s 11

b
~

T
b

R S
T

]t et e s s s s e s e S s s e

Kazimierz
Jagiellonczyk

T
o
]

T
it
oy
b,
s

50

o

_
i
T

o

Jan f
i Olbracht !i 4 /.

e e e e e o
W

..\\

o
P~

.
&

Zygmunt
August

20 —

e e A

1380 1400 1450 1500 1550

—
- FUNDACJA P
www.szkolaedukacji.pl | | = ooerg o , UNIWERSYTET

OLSKO-/ ANSKA #= WARSZAWSKI
EDUKACII NDACJA WoLNOSCI




Y SZKOtA
EDUKACII

POLSKO-AMERYKANSKIES FUNDACJI
WOLNOSCI | UNIWERSYTETU
L WARSZAWSKIEGO

lle lat miat Zygmunt Stary, gdy urodzit sie jego nastepca®?
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Y SZKOEA Nastepca kazdego krdla tej dynastii byt albo jego syn, albo brat.
\ EDUKAC“ W trzech przypadkach berto po ojcu przejat syn. Ktory z krélow,
- przejat wtadze po bracie?.
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Dziennik Ustaw Nr 235 — 15600 — Poz. 2000

Zalgeznik nr 3

Stosunek szerokosci flagi
do jej dlugosci — wynosi 5:8

Swsunck  seerokoici
Magi do jej dlugeici
— wynosi 5:8

FLAGA PANSTWOWA
RZECZYPOSPOLITE] POLSKIEJ®
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Flaga Indonezji (2:3)

Flaga Polski (5:8)

Flaga Monako (4:5)
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Kraje o fladze biato-czerwonej

Austria Japonia
Bahrain totwa
Kanada Monako
Katar Peru
Dania Szwajcaria
Gruzja Tunezja
Indonezja Turcja

www.szkolaedukaciji.pl
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R sasasnenree Popularno$é koloréw we flagach narodowych

Liczba flag

22

155 l Czerwony
[ Biaty
M Niebieski
O Z6tty

69

97

l Zielony
144 B Czarny
M Brgzowy

102
@ Pomaranczowy

112

o :
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Popularnosc¢ koloréw we flagach narodowych

WOLNOSCI | UNIWERSYTETU
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Procent powierzchni flag

5%

W Czerwony
Ml Niebieski
[ Biaty

M Zielony

O Z6tty

15%

B Czarny

O Pomaranczowy

M Fioletowy

FUINIDIACA UNIWERSYTET
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Proporcjeflagi 1:2

Niebieski - morze i niebo otaczajace Seszele.
Z6tty — stonice, ktére daje zycie.

Biaty — sprawiedliwos¢ spoteczna i harmonia.
Zielony — ziemia i sSrodowisko naturalne.

Czerwony — ludzie i ich determinacja, by pracowac dla przysztosci w jednosci i mitosci.
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Flagi krajow skandynawskich

i

http://en.wikipedia.org/wiki/Nordic_Cross_flag#tmediaviewer/File:Nordic_flags.PNG
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e e Flagi krajow skandynawskich

WARSZAWSKIEGO
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Flaga Nepalu

www.szkolaedukaciji.pl
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A. Sposob rysowania ksztattu flagi (bez opaski).
1. W dolnej czesci materiatu o kolorze karminowym narysuj poziomo

odcinek AB o zgdanej dtugosci.

2. Z punktu A poprowadz odcinek AC prostopadty do AB. Dtugosé AC
jest réwna dtugosci AB
i jednej czesci dtugosci AB. Na odcinku AC zaznacz punkt D tak, ze AD =

AB. Potgcz punkty B i D.

3. Na odcinku BD zaznacz punkt E tak, ze BE = AB.

4. Przez punkt E narysuj odcinek FG rownolegty do AB, tak, ze F lezy na

odcinku AC, a FG = AB.

5. Potgcz odcinkiem punkty Ci G.

FUNDACJA * UNIWERSYTET
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POLSKO-AMERYKANSKIES FUNDACII

\1 Eéﬁ%fc\u B. Sposdb rysowania ksiezyca.
6. Zaznacz na odcinku AB punkt H tak, ze AH = AB/4. Narysuj
odcinek HI tak, ze HI jest rownolegty do AC i punkt | lezy
na odcinku CG.

7. W srodku odcinka CF zaznacz punkt J i poprowadz z niego
odcinek JK tak, ze punkt K lezy na odcinku CG i JK jest

rownolegty do AB.
8. Oznacz punkt przeciecia odcinkow JK i HI literg L.

9. Narysuj odcinek JG.

10.0znacz punkt przeciecia odcinkéw JG i HI literg M.

11.Zaznacz na odcinku MH punkt N tak, ze MN jest rowna

odlegtosci punktu M od odcinka BD.

12.Przez punkt M poprowadz odcinek rownolegty do odcinka

AB. Punkt,

R *
- — ¥ / *
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‘ A Eéﬁ?(i\ﬂc\u B. Sposdb rysowania ksiezyca.
= iy 13.Z punktu L zakreél tuk o promieniu LN tak, by przeciat odcinek
opisany w (12). Punkty przeciecia oznacz P i Q.

14.Z punktu M zakres| (dolny) poétokrag o promieniu MQ, od punktu
P do punktu Q.

15.Z punktu N zakresl fuk o promieniu NM i zaznacz punkty Ri S, w
ktdrych przecina on odcinki NP i NQ. Narysuj odcinek RS i oznacz

punkt, w ktérym przecina sie on z odcinkiem Hl literg T.

16.Z punktu T zakresl (gérny) poétokrag o promieniu TS, od punktu R

do punktu S.

17.Z punktu T zakresl (gérny) tuk o promieniu TM (do spotkania z
odcinkami NP i NQ.

18.Narysuj osiem jednakowych trojkgtow w obszarze pomiedzy

potokregiem narysowanym w kroku (16) a tukiem narysowanym
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C. Sposob rysowania stonca.

19.W Srodku odcinka AF zaznacz punkt U i poprowadz z niego
odcinek UV tak, ze punkt V lezy na odcinku BE i UV jest
rownolegty do AB.

20.Zaznacz punkt W, w ktorym przecinajg sie odcinki HI i UV.
Narysuj okrag

o srodku W i promieniu MN.
21.Narysuj okrag o srodku W i promieniu LN.

22.Narysuj dwanascie jednakowych trojkgtow w obszarze
pomiedzy kregiem narysowanym w kroku (20) a okregiem
narysowanym w kroku (21). Prosta HI jest osig symetrii

dwodch z tych tréjkatow.
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23.Szerokos¢ opaski jest rowna TN. Ma ona kolor ciemnoniebieski i
biegnie wzdtuz wszystkich brzegow flagi. We wszystkich narozach
flagi katy miedzy liniami ograniczajgcymi opaske sg rowne kagtom
karminowej czesci flagi.

24.Powyzsze ustalenia dotyczg flagi mocowanej na linie. W
przypadku mocowania na drzewcu opaska wzdtuz boku AC moze

by¢ szersza, zaleznie od potrzeb.

Wyjasnienie: Linie HI, RS, FE, ED, JG, OQ, JK i UV nie s3 liniami realnymi (sqg liniami
pomocniczymi), Podobnie zewnetrzne i wewnetrzne okregi stonca, tuki, z wyjatkiem

tukéw ksiezyca sg tylko liniami pomocniczymi. Zadne z nich nie sg widoczne na fladze.

https://www.youtube.com/watch?v=f2Gne3UHKHs
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-1 SZKOI:A . . . . . . . .
\ EDUKACII Zmiana dtugosci dnia w ciggu roku w Gdyni, Bombaju 1 Kapsztadzie.
L

WARSZAWSKIEGO

N Ay ) I
100 200 300 x O 100 200 300 x O 100 200 300 X

Okresl dla kazdego z tych miast, ile trwa najdtuzszy dzien roku.

W ktérym z tych miast roznica miedzy najdtuzszym a najkrotszym dniem jest
najmniejsza?

Sprawdz dla kazdego z tych miast, w ktorych dniach roku dzien trwa 12 godzin.
lle trwa dzien w Kapsztadzie, gdy dzien w Gdyni jest najdtuzszy?

W jakim okresie roku dtugos¢ dnia w Bombaju rosnie?

Jak zmienia sie w tym czasie dtugos¢ dnia w Gdyni, a jak w Kapsztadzie?
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WARSZAWSKIEGO

Jajko strusie

Jajko kurze

Jajko przepiodrcze
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L WARSZAWSKIEGO

33 =27

65 = 216
8- 27 = 216

Ab ovo
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WARSZAWSKIEGO

Ab ovo

Czas gotowania jajka przepiorczego:
8 razy krotszy, niz kurzego.

8 X cy Na migkko:

jajko kurze 4 minuty
Jajko przepiorcze 240s:8=30s

Na twardo:

jajko kurze 6 minut
Jajko przepiodrcze 40 s

~ | - ;
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Ab ovo

=27 X

www.szkolaedukaciji.pl

Czas gotowania jajka strusiego:
27 razy dtuzej, niz kurzego.

Na miekko:
jajko kurze
Jajko strusie
czyli
Na twardo:
jajko kurze

Jajko strusie

FUNDACJA
DOBRE]
EDUKAC]I

4 minuty

274 min =108 min,
1 godzina i 48 min

6 minut
2 godziny i 42 min

* UNIWERSYTET
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Y SZKOLA
EDUKACJI Przecietne ksztatty jajek ptasich

N oo owerererg ! (1400 gatunkéw ptakow latajacych)
WARSZAWSKIEGO
Ol!ve-baclfed Oriole Comimen Mutte
Oriolus sagittatus Uria aalde
Bardziej =029 A=ids
Maleo E=0.72 E= 0-68
i Macrocephalon maleo ki
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E . Sl Qe ® Least Sandpiper
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O A=0.07 e - ® ——
= E=0.32 : .
w ‘e Black-fronted Dotterel
. Elseyornis melanops
A=0.27
E=0.30
Graceful Prinia
Red Junglefowl o L. ’°. < Prinia gracilis
Gallus gallus g - 2: g;g
Bardzie J A=0.06 Brown Hawk-owl i
; E=0.28 Ninox scutulata
steryczn A=0.02
y y E=0.10
pardzle] Asymetrycznosc Bardzie]
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